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Reflexionando sobre las baterias de los vehiculos eléctricos.
Referencia, un vehiculo convencional con depdsito de gasolina/Gasoil de §0ddnssimo 5 litros a
los 100 km.

¢, Como seria el equivalente de un EV con baterias de Li ?

/| KI N+ ok al Rl SWRENarkoofhdb ReheivabBnerggR SLEJF Mo £ 24 SaddzRAFyiaSa
Electrénica de Potencia y Electronica para las Energias Renovables de la EPI de Gijéon.

Agradecimientos a la Dr Manuela Gonzalez y al Dr Juan Carlos Viera por el material suministrado.
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Numero de vehiculos por habitante

Se dice que en el mundo hay unos 800 millones de coches que
recorren unos 40 km al dia de promedio.
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Numero de vehiculos por habitante

Ano 2011

Espafna del orden de
600 coches por cada
mil habitantes

Vehicles per thousand people. [JJj 601+ | 501-600 | 201-500 ] 151200 [ 101150 [ 81100 [ 4160 [ ] 2140
[ ] 1120 o0

Cortesiahttp://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries by vehicles per_capita

o)
—
o
N
>
>
a
oe)
(%]
[}
e
©
o
oy
8
o
©
>
c
<
=
>
)




NUumero de vehiculos por habitante Energy aifiGienny ‘

Green e

DATOS DE ESPANA

Parque de vehiculos distribuido por Comunidades Autbnomas y tipos. Afio 2013.

. VEHICULOS POR 1.000
TIPOS DE VEHICULOS PORCENTAJES HABITANTES (1)
COMUNIDADES AUTONOMAS | CAMIONES Y TRACTORES REMOLQUES Y OTROS TOTAL ’
FURGONETAS RS IR Mo P LIOIe e A 2P INDUSTRIALES SEMIRREMOLQUES VEHICULOS % e s el
Andalucia 863.171 8.383 3.732.865 543.122 29.833 64.123 75.866| 5.317.363 17% 1 634 14
Aragan 147 656 1637 565,991 65 212 1784 1,842 2() 312] 826,334 3% 12 617 16
I Asturias, Principado de 90.016 1.390 494.626 48.774 3.861 9.554 12.892 661.113 2% 14 619 15
Balears, es T3L. 727 2337 Bo0. 137 108738 T89% B.009 7915 YOS AL7 3% T 819 T
Canarias 345.805 5.286 995.954 104.182 4.112 13.070 18.665| 1.487.074 5% 7 706 3
Cantabria 56.894 623 286.428 33.392 3.144 7.669 6.562 394.712 1% 16 669 9
Castillay Ledn 272.768 3.267 1.238.802 112.498 14.776 30.531 42.764] 1.715.406 6% 6 681 7
Castilla-La Mancha 281.989 2.184 983.624 96.912 14.406 23.905 31.646| 1.434.666 5% 8 685 6
Catalufia 771.408 8.444 3.326.900 706.117 24.314 74.185 72.379 4.983.747 16% 2 666 10
Comunitat Valenciana 489.528 4.340 2.356.463 327.994 21.884 44.221 35.071] 3.279.501 11% 4 658 13
Extremadura 136.727 1.226 544.329 46.611 4.197 10.642 17.171) 760.903 2% 13 691 4
Galicia 244.428 4.592 1.451.282 134.702 11.977 25.215 35.242|  1.907.438 6% 5 691 5
Madrid, Comunidad de 576.543 10.301 3.254.153 299.119 15.925 29.037 36.722 4.221.800 14% 3 658 12
Murcia, Region de 153.496 1.654 682.050 93.199 11.307 19.490 11.768 972.964 3% 10 666 11
Navarra, Comunidad Foral de 79.249 842 299.058 30.406 4.198 8.431 9.720 431.904 1% 15 676 8
Pais Vasco 186.800 3.120 945.833 111.176 7.564 19.302 22.635| 1.296.430 4% 9 596 18
Rioja, La 39.349 253 133.725 13.777 1.504 3.140 4.582 196.330 1% 17 616 17
Ceuta y Melilla 19.798 113 82.318 15.273 142 821 1.269 119.734] 0% 18 712 2
TOTAL 4.887.352 59.892 22.024.538 2.891.204 182.822 407.847 463.181| 30.916.836 100% 662

Asturias= 661.113 vehiculos (619 por cada mil habitantes)
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Consumo de energia

2001 Global Oil Consumption
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CortesiaKidwindproject
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By Manuel Ric&ecades8 July 2015

Consumo de energia Energy efficiensy

SITUACION ESPARA ey

BALANCE ENERGETICO

Perdidas en transformacion

y transporte 38.582 ktep Industria
Petréleo A 38.247 ktep
68.110 ktep _—

Transporte
Gas natural & & p
34.783 ktep gasNatural 39.083 ktep

® = Hogar

. l-. 18.496 ktep
_-* y Agricultura

4,180 ktep

Transformacion

Carbon
13.974 ktep
Nuclear
15.368 ktep

—

Hidraulica Equipamiento
Otras Demanda Demanda
. . . . e Servicios publicos
renovables energia primaria energia final 27 kt
2
8.855 ktep 143.081 ktep 104.449 ktep ?

CortesiaCirce (UNIZAR)




o)
—
o
N
>
>
a
oe)
(%]
[}
e
©
o
oy
g
o
©
>
c
<
=
>
)

Consumo de energia

SITUACION ESPANA

USO ENERGIA FINAL POR SECTORES

1 Los tres principales consumidores de energia final son:

- Transporte (el 15% corresponde al uso privado del coche)

- Industria

- Hogar (sumando el 15% del coche, le corresponde un 32%)

3,7%

Equipamento

Agricultura
4,0%

Servicios
publicos
0,6%

CortesiaCirce (UNIZAR)
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Del combustible fosil a la energia eléctrica

Energy efficiensy, 4
a = o
Green renzwat EREERy 7 -
Blue reis STk

1 litro de gasolina = 34.78 MJ (Qc‘élh) -
Densidad = 0.72 kg/I
Densidad energética = 13k3VhWKg

1 litro dediesel= 38.65 MJ (10.7BWh)
Densidad = 0.85 Kg/l
Densidad energética = 12kBVhWKg

Aproximadamente 18WHKg




Del combustible fosil a la energia eléctrica
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Comparativa de Tecnologias de Baterias Energy efficiency, 4%

Potencia especifica

Green rezwadt SRsIalsIEy; 7 -
Blue rens Euery
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Comparativa de Tecnologias de Baterias Energy efficiency 1%

Green reizwat ERelalelly; 7 -
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Densidad de energia de la mejor bateria = OKWh/Kg

Eficiencia de un motor eléctrico = 90%

Energia util de la mejor bateria 0.153 kWh/Kg
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Del combustible fosil a la energia eléctrica Energy efficienny 4§

Energia util combustion = 2J0NVWKg 17 veces mayor !!!

Energia util de la mejor bateria = 0.1%8Vh/Kg

Punto a favor del eléctrico sin considerar :

Motor de combustion 5 veces mas pesado que el eléctrico

Engine Generator Lithium-lon Battery
\

By Manuel Ric&ecades8 July 2015

Electric Drive Unit Charge Port




Del combustible fosil a la energia eléctrica

Peso de un deposito de fuel con 60 litros:
43.2 Kg Gasolina o 51 KKgesel
Energia atil de 13@QWh.

Un blogue de las mejores baterias de litio con un peso de 900
Kg tendria una energia util de 1&Wh

NISSAN LEAF 24KkWh (peso coche 1.596 kg)
TESLA MODEL 835kWh (peso coche 2.108 kg)
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Del combustible fosil a la energia eléctrica Energy efficienny 4§

Un deposito de 60 litros con un consumo promedio de 5 litros/100 km
Recorre una distancia de 1200 Km

20%
60 litros >>>> 5 litros/100 km >>>> 1200 km >389 Wh/km ‘ 130Wh/km

NISSAN LEAF 173Whkm
TESLA MODEL &77Whkm

OTRO DATO: Si la tensidon de la bateria fuera de 400 V entonces C = 344 AH

Dicho de otra forma:

Un coche con una bateria de 400 V/344 Ah tiene un consumo promedio de 28.7 A
durante 12 horas para cubrir 1200 km (11 kW de potencia promedio y 100 km/h de
velocidad)
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Un ejemplo con una bateria real

Bateria Li Fe P O4
15Ah/3.2V

Referencia 40152S

Fabricante Headway (China)
Peso 0.480 Kg

Diameter 40 mm

Height 152 mm

Volumen 0.191 litros

1 cell = 0.048 kWh
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